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Аннотация. В данной работе представлена опытная сушильная установка периодического действия с центробежным псевдоожиженным слоем, предназначенная для сушки трудновысыхающих и высоковлажных дисперсных материалов. Рассмотрена её конструкция и принцип действия. Приведены результаты первой (предварительной) серии экспериментов по сушке силикагеля. На основании проведённого анализа полученных опытных данных сделан вывод о высокой интенсивности протекающих в данной сушилке процессов тепломассообмена и подтверждена её работоспособность.
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Одним из самых энергозатратных теплотехнологических процессов является сушка твёрдых материалов, отдельным классом которых являются дисперсные (сыпучие) материалы. Они составляют значительную часть продукции химической, строительной промышленности и агропромышленного комплекса.

Сушилки с псевдоожиженным слоем разнообразны по конструкции и принципу действия, но в каждой из них происходит интенсивный тепло– и массообмен между дисперсным материалом и сушильным агентом, обусловленный большой поверхностью контакта твёрдой и газовой фаз, а также высокой теплопроводностью самого слоя [1], [2]. При этом задача интенсификации этих процессов актуальна и в настоящее время.
Один из перспективных способов интенсификации заключается в организации центробежного псевдоожиженного слоя, частицы которого движутся с высокой скоростью вдоль кольцевого канала аппарата. Данный способ был применён в регенеративных теплообменных аппаратах и абсорберах [3], [4].

Схема разработанной сушильной установки с центробежным псевдоожиженным слоем представлена на рисунке. Она представляет собой аппарат периодического действия с вертикальной подачей сушильного агента и предназначена для сушки высоковлажных и трудновысыхающих дисперсных материалов диаметром от 1 до 5 мм, не подверженных комкованию.
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Схема экспериментальной сушильной установки 
с центробежным псевдоожиженным слоем: 1 – рабочая камера; 
2 – загрузочный патрубок; 3 – разгрузочный патрубок; 
4 – входной участок; 5 – выходной участок; 
6 – газораспределительное устройство

Основным элементом сушильной установки является рабочая камера 1 высотой 0,4 м, образованная внешней цилиндрической обечайкой диаметром 0,4 м и внутренней конической обечайкой с диаметром основания 0,2 м. В конической обечайке вырезаны окна для свободной подачи материала в рабочую камеру из загрузочного патрубка 2. Выгрузка материала осуществляется из оснащённых перегородками разгрузочных патрубков 3. Сушильный агент подаётся в рабочую камеру через входной участок 4, а отводится через выходной участок 5. В качестве газораспределительного устройства 6 в аппарате используется жалюзийная решётка [5], накрытая металлической сеткой.
Время проведения опытов во всех режимах составляло 30 минут. При этом на ПК с периодичностью в 10 секунд фиксировались температура и относительная влажность сушильного агента: на всасывающей стороне вентилятора – 
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, %. Для измерения температуры силикагеля 
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, °C применялась «ловушка», с помощью которой производилось изъятие небольших проб материала (
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= 0, 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20, 25 и 30 минут). Затем пробы помещались в анализатор влажности для определения текущего значения влагосодержания 
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, кг/кг. Параметры силикагеля приведены в табл. 1.
Таблица 1

Параметры силикагеля
	Форма частиц
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	Шар
	2,47
	1650
	0,2
	1000
	0,40
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Массовый расход материала определялся по соотношению:
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где 
[image: image17.wmf]т

G

 – массовый расход материала, кг/с; 
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 – плотность материала, кг/м3; 
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 – высота насыпного слоя материала, м; 
[image: image20.wmf]нр

R

, 
[image: image21.wmf]вн

R

 – наружный и внутренний радиусы газораспределительной решётки, м; 
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– средняя скорость движения материала, м/с; 
[image: image23.wmf]0

e

 – порозность насыпного слоя.
Результаты проведённых исследований позволят произвести верификацию математической модели, представленной в работе [9] и могут быть использованы при проектировании сушилок с псевдоожиженным слоем.
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